Sciences

EQUILIBRE D’UN SYSTEME SOUMIS A DEUX FORCES

I- METHODE GENERALE D’ETUDE D’UN SYSTEME SOUMIS A PLUSIEURS FORCES

Isoler le systeme étudié.

Constater si le systeme est en équilibre ou en mouvement dans le repére choisi.
Faire I'inventaire des forces exercées sur le systeme.

Rechercher les caractéristiques des forces exercées sur le systeme.
Représenter les forces par des vecteurs.

Construire le dynamique de I'ensemble des forces exercées sur le systeme.

ok wNE

Qu’est-ce que le dynamique des forces ?

Construire le dynamique des forces s’exercant sur un systeme c’est faire la somme des vecteurs qui
représentent ces forces en les mettant bout a bout.
Si la somme vectorielle est nulle, on dit que le dynamique est fermé.

- CONDITIONS D’EQUILIBRE D’UN SOLIDE SOUMIS A DEUX FORCES

1) Expérience

Un solide (S) est soumis a deux forces exercées par deux dynamometres (1) et (2).

Le poids du solide (S) est négligeable devant les autres forces.
On constate que le solide (S) est en équilibre lorsque les deux forces :

- ontla méme droite d’action : la droite (AB)

- sont de sens opposés

- ontla méme intensité e
Lorsque I'on trace le dynamique des forces on observe que : Fys + Fs=0
Le dynamique est fermé car le solide est en équilibre.
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2) Conditions d’équilibre

Lorsqu’un solide soumis a deux forces est en .......ccceevvevveececeecrecnenne , les deux forces :
*  ONtMEME v
o sONtde ., opposés.

e ONtIaMEMEe coeeeeeeeeeeeee e

—> —>

Si ces deux forces sont représentées par les vecteurs Fy/s et F,s, cela se traduit par la relation vectorielle :
—> —>
F1/s + Fz/s = eeesensenns

Le dynamique des forces est fermé.

1I- APPLICATION : POIDS D’UN CORPS
1) Solide suspendu
Un objet S de forme rectangulaire suspendu a un dynamomeétre est en
équilibre. 0
¢ Quel est le systeme étudier ?

A
e Le systeme étudié est-il en équilibre ou en mouvement ? ==
Sl
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- s ,”’ G ~~~
e Quelles sont les forces exercées sur le systeme ?
e Remplir le tableau de caractéristiques suivant :
. Point . .
Force Notation | |, . Direction Sens Valeur (N)
d’application

e Représenter les forces par des vecteurs sur le schéma en prenant comme échelle 1 cm pour 1 N.
e Construire le dynamique de I'ensemble des forces exercées sur le systeme.
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2) Généralités sur le poids

Qu’il soit au repos (posé ou suspendu), qu’il tombe en chute libre ou gu’il soit en mouvement, un
objet est attiré par la Terre.

—>
On appelle poids d’un corps, qu’on note P, la force unique exercée par la Terre sur ce corps.

Le poids a pour caractéristiques :

®  SON POINT A APPHCALION  woeeeeeete ettt et e b e et sbe e eebaesbesse e sbestesnees
®  SAArOIE A/ACHION & oottt et st et b sttt st e b s e
@ SO SBINIS & eeeiieet ittt et ste et ettt e ettt sheshe et ee et eE b eae et ees e essen e e sEe bt ee e s eenRen et sheeae et enrees
®  SON INEENSITE & oottt e et sae e st saesbe st sae st seese e e enseasesensenbesbessessebaeeensasarees

g est la constante de pesanteur.
La masse se mesure avec une balance et ne varie pas avec le lieu.
Le poids se mesure avec un dynamometre et varie avec le lieu car g varie selon le lieu.

Lieu Paris P6le Nord Lune Jupiter

g (N/kg) 9,81 9,83 1,66 25,9
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